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 دیاگ چیست -1

OBD مخفف On-Board Diagnostic  است که به  یاستاندارد ستمیمفهوم سروی برد و به  یابیبیعمعنای به

ارتباط  نیا قیاز طر. ندیخودرو ارتباط برقرار نما واحدهای الکترونیکیکه با  دهدیاجازه م یکیالکترون یهادستگاه

 یاانهیرا یاندهیها به طور فزاخودرو کهییازآنجا. کرد یخودرو را بررس ستمیشده در س جادیمشکلات ا توانیم

 یاگلخانهبرای کاهش انتشار گازهای  استاندارد نیدر ابتدا ا .کرده است دایپ یشتریب تیاهم ستمیس نیاند، اشده

 ترراحت یابیبیعبا نظارت بر عملکرد اجزای اصلی موتور توسعه داده شد. علاوه بر این، هدف از استفاده آن 

  .سیستم تزریق سوخت الکترونیکی بود

توسط شرکت  1968اولین سیستم برای عیب یابی خودرو در سال  ترسیم شده است. 1شکل در  OBDتاریخچه 

به اینکه در آن زمان هنوز استاندارد در این زمینه تدوین نشده بود، پورت مخصوص فولکس استفاده شد. با توجه 

 (. 2شکل ) به خود را طراحی و ارایه کرد
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 .OBDتاریخچه  -1شکل 

 

واگن اولین سیستم : فولکس1968

را با قابلیت اسکن  OBDکامپیوتری 

 معرفی کرد.
 

 های روی: داتسون شروع به استفاده از رایانه1975

( در وسایل نقلیه On Board Computersبرد )

 مصرفی کرد.

: جنرال موتور یک رابط و پروتکل برای 1980

 پیاده سازی کرد. ECUآزمایش 

1988 :CRAB  الزام به داشتن حداقل  قابلیت

OBD  را در همه خودروهای فروخته شده در

 کالیفرنیا کرد.

1994 :CRAB  الزاماتOBDII  صادر کرد. را 
: همه خودروهای فروخته شده در ایالات 1996

 سازگار باشند. OBDIIمتحده باید با 

را  برای  EOBD: اتحادیه اروپا استاندارد 2001

 همه خودروها بنزینی الزمای کرد.

را  برای  EOBD: اتحادیه اروپا استاندارد 2004

 همه خودروها دیزلی الزمای کرد.

 

ده در استرالیا و : همه خودروهای تولید ش2006

 سازگار باشند. OBDIIنیوزلند باید 

: همه خودروهای فروخته شده در ایالات 2008

 متحده ملزم به استفاده از استاندارد 

ISO 15765 .شدند 
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 .OBDاولین برد پورت  -2شکل 

 بود. چند سال بعد VW Diagnostic Socetمعرفی شد. اسم این پورت   یابیبیعنسخه اول دستگاه  بیترتنیابه

بعدها این سوکت از . (3شکل ) توسط شرکت جنرال موتور معرفی شد ADLA 1استاندارد  1980در سال 

ارتباط داشت پورت شرکت  ECUشناخته شد. بر خلاف پورت شرکت فولکس واگن که فقط با  OBDIهای اولین

 با بقیه واحدهای الکترونیکی هم اتصال داشت.  ECUجنرال موتور علاوه بر 

 

 شرکت جنرال موتور. ALDLپورت  -3شکل 

شدند و بحث عیب یابی ) به عنوان مثال تست عملگرها( به ارایه می ها با هدف کنترل آلایندگیبیشتر پروتکل

با هدف کنترل ( 2CARB) ایفرنیکال ییمنابع هوا ئتیکه هشروع شد  یهنگاماز  OBDداستان شد. ندرت تعبیه می

 OBD تیبه قابل یبه نوع ایفرنیفروخته شده در کال یها لیکه تمام اتومب الزام کرد 1988در سال آلودگی هوا 

اما تا سال  .شد آغاز روی برد یابی بیع یو استانداردسازمعرفی شد  OBDIاستاندارد  شوند. در نتیجه مجهز 

های قبلی و با همان اهداف در ادامه توسعه پورت OBDI. استاندارد وجود نداشت یبه استانداردساز یاجبار ۱۹۹۱

اجرایی شد. اگرچه بسیاری از خودرو سازان این  1991به دنیا معرفی شد و به طور رسمی این استاندارد در سال 

کرد. این امر مشکلاتی استاندارد را پذیرفتند اما هر شرکتی پورت مخصوص به خود را به همراه کابل واسط ارایه می

                                                 
1 Assembly Line Diagnostic Link 
2 California Air Resources Board 
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برای هر خودرو کانکتور رابط مخصوص به خودش را استفاده  دیبا کیمکان کرد زیراای تعمیرکاران ایجاد میرا بر

 ها صادر نکرد. ستمیس نیا یلازم را برا یاستانداردها 1994تا سال  CARBحال،  نیبا اکرد. می

را به این واداشت  دکنندهیتولهای مشکلات ذکر شده شرکت  کرد یرا ضرور OBDII یتفاوت در استانداردها، معرف

آزمایشگاهی  صورتبه 1989دهند که در همه خودروها استفاده شود. در سال  ارائه OBDتا یک فرم کلی از پورت 

 یهاپروتکل دارای OBDII  .(4شکل ) در خودروها عرضه شد OBDIIرسمی رابط  صورتبه 1996و در سال 

 یبهتر اییکار  OBDII. استاندارد خواندیمانتشار را  یاز پارامترها یعیوس هاست که مجموع شرفتهیپ نگیگنالیس

 ن،یکند. علاوه بر ایبه اصلاح آنها کمک م یموارد حت ی. در برخدهدیمموتور و عملکرد آن انجام  یبررس در

OBDII  مترادف با چراغ چک موتور است یادیاست که تا حد ز لیدل نی، به همکندیم یموتور را بررس ییکارا. 

را مشخص  وبیعد، یخطا را بخوان یکدها دیتوانیفقط م اگ،ید یهادستگاه نیترشرفتهیپبا  یحت،  OBDI در مورد

 .دهدینمرا انجام  OBDII بازده موتور مشابه یهاتستو  کندینم

 

 در طول زمان. اگیاستاندارد پورت د -4شکل 
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 .OBDIIپورت  - 5شکل 

است. این استاندارد  EOBD 3 معادل این استاندارد در اروپا است.  ییکایاستاندارد آمر کی OBD ابیبیعسوکت 

بود با این تفاوت که پارامترهای بیشتری را تحت  OBDIIتوسط اتحادیه اروپا معرفی شد که همان  2006 در سال

کیلوگرم اعمال  2500سرنشین یا خودرو با وزن کمتر از  8و برای خودروهایی با حداکثر  دادکنترل قرار می

و ترجمه  ریدهند، بلکه کدها را تفسیم شیها را نما DTCنه تنها EOBD خودرو یابی بیمدرن ع یابزارهاشود. می

 رکاریرا به تعم ریتعم یها هیدهند )پارامترها( و توص ینشان م را به صورت برخطسنسور  یهادادهکنند،   یم

 .دهند یارائه م

خاص سازنده اشاره دارد که خودروسازان  یهایژگیوبه نبوده و  EOBD دوم ای ینسل بعد  EOBDII 4نکته اینکه  

را ممکن  یاضاف یبه اطلاعات ها و پارامترها یدسترس EOBDII .کنندیاضافه م EOBD و OBDII یبه ابزارها

. دینداشت یبه آنها دسترس EOBD ای OBD2 ابیبیعو  اگید یهادستگاهصورت با  نیا ریکه در غ سازدیم

آنها  یکه برا ییخودرو یبرندها یمخصوص سازنده خودرو هستند، فقط رو EOBDII یهااگید کهییازآنجا

 کنند.یکار م اندشده یطراح

. این استاندارد به شودشناخته می J-OBDدر خودروهای ساخته شده توسط ژاپن به نام  مورداستفادهاستاندارد 

وسازهای شود. خودرمتحده فروخته میشود که در ژاپن ساخته شده اما در ایالات گفته می OBDIIهای سیستم

 ند.بربهره می J-OBD، نیسان، سوزوکی و سوبارو از یشیتسوبیمژاپنی تویوتا، هوندا، مزدا، 

                                                 
3 European On-Board Diagnostics 
4 2nd generation European On-Board Diagnostics 
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 HD-OBDها شناخته شده و برای خودروهای سنگین و کامیون ADR 79با نام  OBDIIاستاندارد استرالیایی 

 شود. نامیده می

تلماتیک به مرکز فرستاده  صورتبهداده رود باشیم که انتظار می OBDIIIستاندارد نزدیک باید منتظر ا یاندهیآدر 

 !شودآنلاین چک می صورتبهشده و درنتیجه خودرو 

 OBDII یهاهیپاکاربرد  -1-1

 .OBDIIتوضیح پایه های  -1جدول 

 توصیف پین توصیف پین

  ACC 9 دهندهنشان معمولاً 1

2 J1850 BUS+ 10 J1850 BUS- 
3  11 BSI 

 absایربگ و  12 زمین شاسی 4

  13 زمین سیگنال 5

6 CAN High 14 CAN Low 
7 KLine 15 LLine 
 ولتاژ باتری 16  8
 

 

 OBDIIمحل نصب پورت  -2-1

شود محل نصب نشان داده شده است. همانطور که مشاهده می 6شکل در خودرو در  OBDIIمحل نصب پورت 

 بسیار متداول هستند.  2یا  1تواند بسیار متفاوت باشد. البته عموما  در خودروها گزینه کانکتور می
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 .در خودرو OBDIIمحل نصب پورت  - 6شکل 

 OBDIIمتداول در  هایپروتکل -3-1

 SAE J1850 PWM 2- SAE J1850 -1گیرد. مورد استفاده قرار می OBDIIنوع پروتکل برای  5 یطورکلبه

VPW 3- ISO9141-2 4- ISO14230-4 (KWP2000)  5و- ISO 15765 CAN تاریخچه استفاده از این .

 ترسیم شده است. 7شکل ها در پروتکل

 

 .OBDIIاستفاده از پروتکل ها در   خچهیتار -7شکل 
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 OBD ی کاربردها -4-1

 یحسگرها هک یزمان. باشدیم بیع صیدرگاه، تشخ نیا هیمشخص است، کاربرد اول OBDکه از نام  گونههمان

خطا  نی. اکنندیم جادیا” کد خطا“تحت عنوان  یغامیرخ داده است، سنسورها پ یخودرو نشان دهد که مشکل

 توانندیم OBD یگردد. اسکنرها انیداشبورد نما یاخطارها رو گرید یبرخ ای” چراغ چک“ صورتبهممکن است 

از حافظه  شدنبرطرف محضبهموارد  نیرخ داده است. ا یکنند چه مشکل نییتع قاً یدقو  یسرا برر هابیع نیا

 شیکد خطا نما صورتبه ”نیبسته نبودن درب باک بنز“ رادیخودرو حذف خواهد شد. به طور مثال، بروز ا وتریکامپ

 هریذخ یوتریکامپ ستمیخطا، در س صیتشخ یهمان کدها ای Diagnostic Trouble Codes (DTS). شودیداده م

ابزار  کیبا  تواندیم یهرکس نی؛ بنابراخودرو متفاوت باشند دکنندگانیتول نیدر ب توانندیکدها م نی. اشوندیم

 بخواند. وتریرا از کامپ بیع یبه پورت متصل شود و کدها OBD-IIاسکن 

 

 معرفی کدهای خطا -5-1

، کنندهخنکاز جمله دمای مایع )دارای اجزای مختلفی مانند حسگرها  ECUهر واحد کنترل الکترونیکی مانند 

( و... است. واحد کنترل ...و نیبنزپمپ)از جمله انژکتور، استپر موتور، رله  عملگرها(، ...دور موتور، اکسیژن، سرعت و

کند ازرسی و چک میالکترونیکی به طور پیوسته و مداوم برای اطمینان از عملکرد صحیح اجزای مختلف، آنها را ب

اگر در هنگام بازرسی  رسد(.در ثانیه می صدبارها به چند بسته به میزان فناوری واحد الکترونیکی تعداد بازرسی)

 کند.کد خطای مربوطه را حافظه ذخیره می اختصاربهیا  DTC 5ی آن ابیبیاشکال در عمشکلی مشاهده شود کد 

و در  OBDIIبه  ابیبیعاتصال دستگاه  ید. باچک( را روشن نما )چراغ هشدار چراغ آن کد خطا ممکن است

                                                 
5 Diagenetic Trouble Code 
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ر رکایو تعم شدهمنتقل  ابیبیعبه دستگاه  کدهای خطای ذخیره شده در واحد الکترونیکیخطا،  یخواست کدها

 شدهدادهنشان صورتبهاست که  ASCIIکاراکتر  ۵شامل  معمولاًاستاندارد  یخطا یکدهاکند. آنها را مشاهده می

است. کدها  رخ داده خودرو است که در یمشکل ییشناسا یبرا یراهنما ،خطا یکدها. شوند یم ریتعب 8شکل  در

متفاوت  ییخودرو استفاده شوند چراکه ممکن است کد خطا در هر خودرو معنا یبه همراه مستندات راهنما دیبا

 شود. جادیمختلف ا لیبه دلا تواندیاز موارد م یلیکد خطا در خهر داشته باشد. 

 

 شرح کد خطا. - 8شکل 

 کد خطا یبنددسته -1-5-1

 (معلق/در انتظار) موقت یکد خطا -1-1-5-1

 انیخودرو است. به ب گرید تیونیهر  ایدر موتور خودرو و  یاگزارش لحظه کیدر انتظار  ایموقت  ایمعلق  یکدها

 نیا هیثان کی یشود؛ اما فقط برا جادیخودرو ا یفعل تیدر طول چرخه فعال تواندیم ینقص تصادف کیتر، ساده

 ستند،ین دیشد یلیمعلق خ یکدها معمولاً .شود جادیا« موقت» یشود که خطایباعث م نی. اافتدینقص اتفاق م

مثال، ممکن است در عنوان. بهشوند یریگیپباید موقت  یکدها یو بررس ریتعم .دیریبگ دهیها را نادآن دیاما نبا

ممکن است  رهایشود. وا رهایوا ایکه باعث حرکت شمع  دیبرخورد کن اندازدست کیو به  دیکن یجاده رانندگ

 .باشد نداشته یاشتباه تکان بخورد و باعث شود که شمع جرقه خوببه

 یدرستاحتراق به هیدو ثان ای کی یموج زده و با لرزش کار کند و برا لحظهکی نیاست که ماش نیا یینها جهینت

 اینشانگر هشدار  شدنروشنصورت متوجه  نی. معمولاً در اشودیم یکد موقت کی جادیو باعث ا شودینمانجام 

X X X X X 

P نه )موتور و گیربکس(: کدهای پیشرا 

B کولر و کیسه هوا( : کدهای بدنه( 

C و تعلیق ) ترمز و پایداری( : کدهای شاسی 

U و سیم کشی : کدهای شبکه 

 کدهای عمومی:  0

 خاص دکنندهیتولکدهای :  1

 

 شرح خطا

 گیری سوخت و هوا: اندازه 1

گیری سوخت و هوا در : اندازه 2

 مدار انژکتور

 : سیستم تزریق یا احتراق ناقص 3

 : کنترل انتشار آیندگی 4

 : کنترل سرعت و دور آرام 5

 : مدار خروجی کامپیتور 6

 : انتقال قدرت 9، 8، 7

A ،B ،C نیروی محرکه هیبریدی : 
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خلاصه خطا اتفاق افتاده است،  به طورو  بارکیفقط  کهییاست که ازآنجا لیدل نیبه ا نیشد. ا دیچراغ چک نخواه

  .دهدینم شیرا نما یدائم یکد چیه نیو بنابرا دهدینم صیرا تشخ یمشکل چیخودرو ه انهیرا

در خودرو  یدهنده مشکلهستند. درواقع نشان ”رانهیشگیپ راتیتعم“نوع کد  کیموقت اساساً  یخطا یکدها

 .فتندیاتفاق ب یمتوال به طورکه  یتا زمان ستندین

 شدهرهیذخ یکد خطا -2-1-5-1

ا آن که بخطای متناظر کد  ود،نقص فنی تشخص داده ش استدلالدهد اگر این خطا با هنگامی که خطایی رخ می

کدها  نیا .شودیمچراغ هشدار روشن و در نهایت  شودیم رهیذخ انهیدر رااتفاق رخ داده هست را  دهندهنشان

 باً یدرو تقرخو دکنندگانیاست که همه تول یبدان معن نیا. باشند کسانیخودرو  یهامممکن است در همه پلتفر

 یمعمولاً به معنا P0420 مثال، اصطلاحعنوان. بهکنندیاز علائم مشابه استفاده م یاریبس یبرا” کد خطا“از همان 

 .شوندیگزارش م زوریکاتال ستمیاشکال در س یاز خودروها به معن یاریدر بسو  است یزوریمشکل مبدل کاتال

 رایز شود؛یمچراغ هشدار  شدنروشنبه باعث  یکیدائم و موقت ساده است.  یکدها نیخلاصه، تفاوت ب به طور

د داشت. با وجود خواه رانهیشگیاقدام پ کیعنوان فقط به یگریداده است. د صیمطمئن را تشخ ینگران کی

 دیکن کینوع کد را از هم تفک نیا دیتوانیشما م اگیاستفاده از آسان د

 یجار یکد خطا -3-1-5-1

گر حس ایکننده و کنترل تیونیخطا در خودرو وجود دارد و  نیاست که در حال حاضر ا ییخطا یجار یخطا

 نی. در ادهدیباره رخ ماز سفر خطا دو ینیپس از تعداد مع گریدعبارتبه کند،یگزارش خطا را ارسال م وستهیپ

 ،نقص کردنرفبرط بدون یجار یاخط یساز. در صورت پاکشودیگزارش م یجار یاعنوان خطصورت خطا به

 .همچنان خطا مشاهده خواهد شد

 یرجاریغ یکد خطا -4-1-5-1

 تیخودرو خطا را به وضع وترید کامپکننده خودرو گزارش نشوکنترل یگرهاخطا توسط حس کهیدرصورت

 یلیخ یجارریغ ی. کد خطابردیم نیرا از ب یرجاریغ یخطا معمولاً خطا یساز. پاکدهدیم رییتغ یرجاریغ

 .مجدد دارد دادنرخاز  یریو جلوگ یریشگیجهت پ یبه بررس ازیخطرناک نبوده اما ن

 KLineپروتکل  یمعرف -2

فراگیر شود در  CANهست که قبل از آنکه پروتکل  OBDIIیک روش استاندارد ارتباطی  K-Lineپروتکل 

که  6تک سیم با ارتباط نیمه دوطرفه UART یبرافقط یک اسم فانتزی  Line-Kشده است. ها استفاده میخودرو

                                                 
6 half-duplex 
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ولت استفاده می کند، است. سطح ولتاژ بالای آن در  12و  0بوده و از سطوح ولتاژ  kbps 10.4دارای سرعت 

 )زمان روشن بودن موتور( تغییر می کند. 4/14تا  12حقیقت همان ولتاژ باتری است که بین 

 Klineبسته استاندارد داده در   -1-2

کند. به این صورت که در حالتی که هیچ پیروی می UARTبرای تبادل داده از استانداردهای  KLineپروتکل 

قرار داشته و خط ارسال در سطح ولتاژ یک  7ای در حال انجام نباشد خط انتقال در حالت بیکاریتبادل داده

به  صفرشدن نیاشود از مقدار یک به مقدار صفر منطقی تغییر داده میخط  ارسال داده شروع منطقی است. برای

. در ادامه یک بایت داده )معادل هشت بیت( از شودیمگفته  8بیت شروعطول بکشد و به آن  دیبا تیب کیمدت 

شود. که معادل یک منطقی است ارسال می 9شود. در نهایت یک بیت پایانبیت ارسال می نیترارزشکمسمت 

بیت داده، بدون بیت توازن و یک  8با  UARTباید از استاندارد  KLineطبق آنچه گرفته شد برای تبادل داده با 

 یا دو بیت پایان )اختیاری!( استفاده کرد )

 (.9 شکل                                 

 

 

      .KLineبسته استاندارد داده در  -9شکل                                  

 لازم برای اتصال به میکروکنترلر افزارسخت -2-2

برای ارتباط با این روش به یک میکروکنترلر و چند ترانزیستور   بسیار ساده بوده و  KLineلایه سطح فیزیکی  

 (.10شکل نیاز هست )

                                                 
7 Idle 
8 Start bit 
9 Stop bit 

   

 بیت پایان داده بیت شروع

 بایت داده 1 0
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4K7 
47K  

UART TX

4K7 

3V3

510 

VBAT

7
KLine

47K 

12KUART RX

 

 .UARTبه  KLineمدار مبدل  -10شکل 

 

ولتاژ کاری میکروکنترلر  بهباتوجهکه  شودیمبا استفاده از یک مقسم ولتاژ ساده انجام  K-Lineدریافت داده از 

ند، خروجی مقسم نباید از کنغییر می 4/14تا  12بین  K-Lineاینکه حداکثر ولتاژ  بهباتوجهگردد. طراحی می

 ولتاژ کاری میکروکنترلر بیشتر شود.

 نیبرا؛ بناباید بالا باشد UARTارسال داده نیز بسیار ساده هست. تنها نکته این است که سطح حالت بیکاری ولتاژ 

 کهیدرصورتسری با آرایش کلکتور باز و مقاومت بالا کشنده استفاده کرد.  NPNدر اینجا باید از دو عدد ترانزیستور 

از یک ترانزیستور  توانیمرا  داشته باشد  TX( توانایی معکوس کردن پایه AVR XMEGAمانند )میکروکنترلر 

 هم استفاده کرد.

)الف( ترسیم  11شکل شده و طریقه اتصال این پایه به میکروکنترلر در فقط از میکروکنترلر ارسال  LLineخط 

 شده است.

 UARTبا  یسختبهاین نرخ داده  معمولاً ارسال شود و  bps 5اینکه الگوی شروع کند باید با نرخ ارسال  بهباتوجه

)ب( برای ارسال الگو استفاده  11شکل شود بهتر است از یک مدار کنترلی دیگر در میکروکنترلرها حاصل می

 ود.ش
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4K7 
47K  

any GPIO

7
KLine

4K7 
47K  

any GPIO

510

VBAT

15
LLine

 
 )ب(     )الف(        

 .KLineو پین کنترل کننده  LLineمدار اتصال پین  -11شکل 

 

 K-Line در هاداده یبندقالب -3

 پیام درخواست یبندقالب -1-3

شامل سه قسمت است: هدر، داده، چک سام.  به عنوان  امینشان داده شده، ساختار پ 12که در شکل  طورهمان

 شود. یسال مار  {0xC2,0x33,0xF1,0x01,0x05,0xECآب خنک کننده کد } یخوانند مقدار دما یمثال برا

 

 KLineساختار پیام در  - 12شکل 

 

 چک سام طول آدرس منبع داده شناسه سرویس آدرس هدف فرمت

 بخش هدر

بایت( 4)حداکثر   

 

 

 بخش داده
بایت( 255)حداکثر   

 

 
 چک سام

 )یک بایت(

 ( بایت های اختیاری بسته به بایت فرمت1
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 هدر بخش -1-1-3

بایت باشد. اولین بایت، بایت فرمت بوده که شامل اطلاعاتی در مورد فرمت  4حداکثر شامل  تواندیماین بخش 

یا  ی آدرس منبع و هدف هستند می توانند وجود داشته باشندهای دوم و سوم  که نشان دهندهپیام است. بایت

مثلا در برای  تواند در هدر وجود داشته باشد یا نباشد.. در نهایت بسته به طول داده، بایت چهارم مینباشند

بایت  0x33بایت فرمت،  0xC2که  { است0xC2,0x33,0xF1درخواست دمای آب خنک کننده بخش هد شامل }

 بایت آدرس منبع بوده و بایت طول در آن وجود ندارد. 0xF1آدرس هدف و 

 بایت فرمت -1-1-1-3

 کندطول فریم پیام را مشخص میدیگر بیت  6و  کندرا مشخص می مد آدرس دهی ،بایت فرمت شدو بیت با ارز

باشند هیچ  "00"آورده شده است. اگر دو بیت مربوطه  2جدول آدرس دهی در  های مختلف(. حالت13شکل )

است. در صورتی که دو  CRABآنگاه در مد  باشند "01"دو بیت مربوطه    شود. اگرطلاعات آدرسی ارسال نمیا

باشند آنگه آدرس دهی به صورت فیزیکی است. یعنی فقط به یک یونیت خاص درخواست  "10"بیت مربوطه 

  شود.باشد، درخواست به گروهی از یونیت ها داده می  "11"شود. و در نهایت اگر داده می

طول  نی؛ بنابرا(شودشامل نمی بایت چک سامکنند )موجود در پیام را مشخص میطول داده  L5-L0 یهاتیب

نشان دادن طول  ها صفر باشند از بایت چهارم در هدر برایبایت باشد. اگر این بیت 63تا  0بین  تواندیمداده 

یعنی مد  بود. 0xC2در مثال خواندن دمای آب خنک کننده، بایت فرمت  شود.استفاده می 255حداکثر داده با 

 است. 2آدرس دهی برابر با آدرس دهی فانکشنال و تعداد بایت داده ارسالی برابر با 

 

 
 Klineساختار بایت قالب بندی در  -13شکل 

 

 KLineدهی در انواع مد آدرس -2جدول 

 A0 A1 مد

 0 0 بدون اطلاعات آدرس

A1 A0 L5 L4 L3 L2 L1 L0 

 طول فریم پیام مد آدرس



  tBlueShif :ویسندهن

 

 

23 

 

، در این مد از بایت CRABمد 

 شود.استفاده می 48و  68فرمت 

1 0 

 1 0 فیزیکی یدهآدرسبا 

 1 1 فانکشنال یدهآدرسبا 

 

 آدرس هدف تیبا -2-1-3

فیزیکی  صورتبهشود. هم کند و همیشه همراه با آدرس منبع استفاده میاین بایت آدرس هدف پیام را مشخص می

 یالمللنیبتواند بایت آدرس در شروع کند باشد یا طبق استاندارد تواند باشد. آدرس فیزیکی میو هم فانکشنال می

هایی با توپولوژی چند نود ضروری است. برای ارتباطات نود به . این بایت اختیاری بوده و فقط در باس(14شکل )

ایت آدرس در مثال خواندن دمای آب خنک کننده، مقدار ب نود )تک نود( می توان از این بایت صرف نظر کرد.

 است. 0x33هدف، 

 بایت آدرس منبع -3-1-3

مقدار آن مشابه و  کند. این آدرس باید یک آدرس فیزیکی باشداین بایت آدرس دستگاه فرستنده را مشخص می

)همیشه با آدرس هدف همراه است( و فقط در  شود. این بایت اختیاری بودهمقدار بایت آدرس هدف تعیین می

در مثال خواندن دمای  کرد. نظرصرفاز آن  توانیمتک نود  یهاشبکهچند نودی ضروری است. در  یهاشبکه

آورده شده  14شکل محدود تعریف شده این آدرس در  است. 0xF1، مقدار بایت آدرس هدف، کنندهخنکآب 

 است.

 

 KWP یو درخواست کننده برا ECUآدرس  -14شکل 

 آدرس پیشرانه )قوای محرکه( hexمقدار  

00 – 0F شرکت سازنده 

 موتور 17 – 10

18 – 1F  ،(دیفرانسیلانتقال قدرت )گیربکس  

 شاسی 

 شرکت سازنده 27 – 20

28 -2F ترمز 

 فرمان 37 – 30
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38 – 3F تعلیق 

 بدنه 

 شرکت سازنده 57 – 40

58 – 5F ایمنی 

60 – 6F نمایشگر 

70 – 7F روشنایی 

80 – 8F صوت و سرگرمی 

 ارتباط شخصی 97 – 90

98 – 9F سرمایش و گرمایش 

A0 – BF  ،پنجره وکنترل درب، صندلی...  

C0 – C7 امنیت 

C8 – CF توسعه در آینده 

D0 – EF سازند 

F0 – FD  ابیبیعدستگاه  

FE همه نودها 

FF هیچ نودی 

 

 بایت طول پیام -4-1-3

 تیبا نیشود. ایم استفاده امیطول پ کردنمشخص یبرا تیبا نیفرمت داده صفر باشد، از ا تیدر با امیاگر طول پ

توان از یکمتر م یهابا طول ییهاداده یکند. برایرا فراهم م تیبا 63از  ترشیبا طول ب ییهاامکان ارسال داده

ا مشخص ر( ستیبخش داده تا چک سام )شامل چک سام ن یااز ابتد امیمقدار طول پ تیبا نیآن صرف نظر کرد. ا

امکان وجود دارد.  دو تیبا 64کمتر از  طول داده یباشد. برا 255تا  1 نیتواند ب یم طول داده نیکند. بنابرا یم

 روشهر دو  نیز اواحد ا کیوجود ندارد که  ی. البته لزومامیطول پ تیاستفاده از با ایفرمت  تیاستفاده از با کی

در مثال   به طور خلاصه آورده شده است. امیطول پ نییتع یچونگ 3کند. در جدول  یبانیزمان پشتبه صورت هم

 وجود ندارد.  امیطول پ تیک کننده، باآب خن یخواندن دما

 

 KLineونگی تعیین طول پیام در گچ  -3جدول 

 طول داده  بایت فرمت بایت طول داده
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 64کمتر از  XX00 0000 وجود دارد
 64کمتر از  XXLL LLLL وجود ندارد

 64بیشتر از  XX00 0000 وجود دارد

 

   بالا بیان شد، چهار نوع متفاوت از پیام وجود داردبا توجه با آنچه در 

 های آدرس و طول دادههدر بدون بایت -1

 بدون بایت های آدرس و طول. KLineساختار پیام در  - 15شکل 

 هدر با بایت های آدرس و بدون بایت طول داد -2

 با بایت های آدرس ولی بدون بایت طول. KLineساختار پیام در  - 16شکل 

 هدر بدون بایت های آدرس و با بایت طول داده – 3

 بدون بایت های آدرس و با بایت طول. KLineساختار پیام در  - 17شکل 

 آدرس و طول داده یهاتیباهدر با  -

 طول. تیآدرس و با یها تیبا با KLineدر  امیساختار پ - 18شکل 

 داده یهاتیبا -5-1-3

بایت باشد. اولین بایت شناسه  255یا  64بسته به استفاده از بایت طول داده حداکثر شامل  تواندیمبخش داده 

در مثال خواندن  تواند پارامتر یا داده باشند.سرویس است. با توجه به سرویس انتخاب شده، بایت های بعدی می

 هستند.{ 0x01,0x05های داده برابر با }دمای آب خنک کننده، بایت

 چک سام داده شناسه سرویس فرمت

سام چک آدرس منبع داده شناسه سرویس آدرس هدف فرمت  

 چک سام طول داده شناسه سرویس فرمت

 چک سام طول آدرس منبع داده شناسه سرویس آدرس هدف فرمت
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 بایت چک سام -6-1-3

را با  امیموجود در پ یهاتیاست که همه با یآن کاف یمحاسبه ی. براشودیماضافه  امیپ یبه انتها تیبا نیا -4

سام برابر با چک  تیآب خنک کننده، مقدار با یهم جمع کرد. در مثال خواندن دما

0xC2+0x33+0xF1+0x01+0x05 = 0xEC  .است 

 درخواست امیپ یبندقالب -5

به  ECU مثبت ساختار پیام پاسختواند مثبت یا منفی باشد. به درخواست ارسال شده به آن می ECUپاسخ 

ام از کد درخواست ارسال شده را 6ت ، بیECUدر پیام پاسخ  نشان داده شده است. 19 شکل     درخواست در 

کند و به عنوان اولین داده در پیام قرار جمع می 0x40کند به عبارت دیگر کد درخواست ارسال شده را با یک می

{ را در جواب درخواست 0x83,0xF1,0x11,0x41,0x05,0x76,0x41پیام پاسخ } ECUدهد. به عنوان مثال می

{0xC2,0x33,0xF1,0x01,0x05,0xEC}، در ادامه بخش  کند.ارسال می د درخواست دمای مایع خنک کننده،ک

 0x76شود و در نهایت جواب که در اینجا بایت است ارسال می 0x05های ارسالی که در اینجا داده، ادامه داده

شود که داده خام است و برای تعیین دمای آب باید آنرا در فرمول مربوط به آن قرار دهیم. مثلا است ارسال می

درجه  78همان داده خام است. در نتیجه دما آب برابر با  Aاستفاده کرد که  A-40در اینجا باید از فرمول 

 شود.گراد محاسبه میسانتی

 

 .KLineبه یک در خواست در ارتباط  ECUساختار پیام پاسخ مثبت  -19شکل      

 آدرس هدف)1( فرمت
 کد درخواست

  +0x40 
 چک سام طول)1( آدرس منبع)1( داده

 بخش هدر

بایت( 4)حداکثر   

 

 

 

 بخش داده

بایت(  255 )حداکثر  
 

 
 چک سام

 )یک بایت(

 ( بایت های اختیاری بسته به بایت فرمت1
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خواهد بود.  20 شکل          صورتبهبه هر دلیلی نتواند پاسخ مثبت به درخواست بدهد پاسخ ارسالی  ECUاگر 

اسخ منفی به درخواست است. سپس است که نشان دهنده پ 0x7Fکه در آن اولین بایت از قسمت داده برابر با 

شود. در نهایت کد خطا که نشان دهنده علت ارسال می 0x01سرویس درخواست ارسالی مثلا در اینجا  شناسه 

 ECUبه معنای این است که  0x78کند. به عنوان مثال کد خطا پاسخ منفی به درخواست است را ارسال می

رای پاسخ به این درخواست به زمان بیشتر از زمان قراردادی نیاز درخواست را به دستی دریافت کرده است اما ب

 اند.کد خطاهای ارسالی لیست شده 4جدول در دارد. 

    .KLineدر خواست در ارتباط  کیبه  ECU منفیپاسخ  امیساختار پ-20شکل          

 

 .KLineدر ارتباط  خطا هایکدانواع  -4جدول 

کد خطا 
hex 

 توصیف

 شود که خطای رخ داده در لیست خطاهای ممکن نباشد.ردکردن کلی: این کد خطا زمانی ارسال می 10

11 
یکی دهد که سرویس درخواستی توسط واحد الکتروناین خطا زمانی رخ می :شوددرخواست پشتیبانی نمی

 پشتیبانی نشود.

12 
رویس درخواستی توسط دهد که زیر سقالب نامعتبر: این خطا زمانی رخ می -شود زیرسرویس پشتیبانی نمی

 .واحد الکترونیکی پشتیبانی نشود یا فرمت آن درست نباشد

21 

حد الکترونیکی کند که واتلاش کنید: این خطا بیان می بعداًتواند جواب دهد مجدد سرور مشغول است الان نمی

دین معنا بتواند به سرویس درخواستی جواب دهد. این دیگری است و نمیدر حال حاضر مشغول به انجام کار 

 تواند پاسخ دهد.است که در زمان دیگری واحد الکترونیکی می

22 

خواستی کند که ترتیب سرویس درشرایط درست نیست یا ترتیب در درخواست رعایت نشده: این خطا بیان می

وند و دهد که چند پیام باید به ترتیب خاصی ارسال شمیهایی رخ درست نیست. این خطا برای درخواست

 دهد.ترتیب رعایت نشود این خطا رخ می کهیدرصورت

 .روتین کامل نشده است 23

 چک سام طول)1( آدرس منبع)1( کدخطا 0x7F آدرس هدف)1( فرمت

 بخش هدر

بایت( 4)حداکثر   

 

 

 بخش داده
 

 
 چک سام

 )یک بایت(

 ( بایت های اختیاری بسته به بایت فرمت1

سرویس شناسه  
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31 
از بیشتر کند که مقدار ارسال شده از مقدار حداکثر مج: این خطا بیان میدرخواست خارج از محدوده است

 است. 100که حداکثر مقدار ممکن فرستاده شده در صورتی  111 مثلاًاست 

33 
عایت نشده رهای امنیتی برای سرویس درخواستی کند که جنبهاین خطا بیان می :نیست ریپذامکاندسترسی 

 است.

35 
ر واحد دکه کلید ارسال از دستگاه دیاگ با کلید ذخیره شده  دهدیم: این خطا زمانی رخ کلید نامعتبر

 27الکترونیکی یکسان نباشد برای سرویس 

36 
لید از تعداد مجاز دهد که تعداد دفعات ارسال ک: این خطا زمانی رخ میها از مقدار مجاز بیشتر شدهتعداد تلاش

 27بیشتر شده باشد سرویس 

 به اتمام نرسیده ازیموردن ریتأخ 37

 دانلود مورد پذیرش قرار نگرفته 40

 نوع دانلود متناسب نیست 41

 امکان دانلود از آدرس مشخص شده نیست 42

 تعداد بایت درخواست شده امکان دانلود را ندارند 43

 درخواست آپلود مورد قبول واقع نشد 50

 نوع آپلود متناسب نیست 51

 آپلود نیست در آدرس مشخص شده امکان 52

 تعداد بایت درخواست شده امکان آپلود را ندارند. 53

 انتقال در حالت معلق است 71

 انتقال لغو شد 72

 آدرس بلاک برای انتقال نامعتبر است 74

 تعداد بلاک برای انتقال نامعتبر است 75

 نوع انتقال نامعتبر است 76

 منتقل شده نامعتبر است یهادادهچک سام  77

 دریافت شده اما برای پاسخ نیاز به زمان بیشتری است. یدرستبهدرخواست  78

 در عملیات انتقال درست نیست هاتیباتعداد  79

80-FF  

 

 KLineدر ارتباط  یبندزمان -6

 آورده شده 5جدول  در 4P-1Pهای توصیف زمان است. 21شکل  در حالت معمول به صورت KLineزمان بندی ارتباط 

 است.
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 .KLineزمان بندی و جریان داده در پروتکل  - 21شکل 

 

 .KLine توصیف پارامترهای زمان بندی در  - 6جدول 

 توصیف مقدار
1P ها در پیام پاسخ زمان بین بایتECU 

2P کشد تا مدت زمانی که طول میECU یک درخواست جواب دهد به. 
3P  زمان بین پایان پاسخECU و شروع درخواست جدید 
4P ها در پیام درخواستزمان بین بایت 
 

 قراردادی برای برقراری ارتباط تعریف شده است. یبندزمان دودستهدر حالت کلی 

 فیزیکی و فانکشنال. یدهآدرسیک دسته برای ارتباط متعارف با  -1

 کند.تر را فراهم میفیزیکی بوده که ارتباط سریع یدهآدرسدسته دیگر فقط برای ارتباط با  -2

شود در زمان شروع ارتباط اطلاع داده می KB1با ارسال بایت  ECUارتباط توسط  یبندزمانهای محدودیت

 تغییر داد. "یبندزماندسترسی به پارامترهای "را با سرویس  یبندزمان)بخش...(. البته ممکن است بتوان 

 گیرند آورده شده است.بندی که به صورت قراردادی مورد استفاده قرار میپارامترهای زمان 8جدول  و 7جدول  در

 

 

 دهی فیزیکی و فانکشنال.ندی برای آدرسبمقادیر متعارف پارامترهای زمان -7جدول 

 پارامتر

 یبندزمان

 (ms) حداکثر مقدار (ms) حداقل مقدار

 گام قراردادی حد بالا گام قراردادی حد پایین
1P 0 0 - 20 20 - 
2P 0 25 0.5 (1) 50 (1) 

 درخواست ارتباط ECU2پاسخ  ECU1پاسخ  درخواست ارتباط

P4 P2 P1 P2 P3 
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3P 0 55 0.5 ∞ 5000 250 
4P 0 5 0.5 20 20 - 
 

 دهی فیزیکی.بندی برای آدرسمقادیر متعارف پارامترهای زمان -8جدول 

پارامتر 

 یبندزمان

 (ms) حداکثر مقدار (ms) حداقل مقدار

 گام قراردادی حد بالا گام قراردادی حد پایین
1P 0 0 - 20 20 - 
2P 0 0 0.5 (1) 100 (1) 
3P 0 0 0.5 ∞ 5000 250 
4P 0 5 0.5 20 20 - 
 

ه بدر جواب درخواست دسترسی  ECUارسال شده توسط  2maxPبندی متناسب با پارامتر زمان ( اگر مقدار1)

ضرب آن برابر است حاصل 2maxPار میلی ثانیه است مقد 25باشد گام آن   0xF0 –0x01بین  پارامترهای زمانبندی

 256ار چهاربیت پایین ضربدر برابر است با مقد 2maxPباشد مقدار  0xFE-0xF1مقدار در گام. اگر مقدار آن بین 

 (.0xFAدر صورتی که داشته باشم  0x0A * 256 * 25 = 6400 2maxP  =) مضربدر گا

 

   یبندزمانمستثنات  -1-6

 درخواست  خبرای ارسال پاس max2Pتواند درخواست افزایش مقدار زمان می ECUدر بعضی از مواقع در صورت لزوم 

طا فقط خکند. این کد را ارسال می 0x78یک یا چند پاسخ منفی با کد خطای  ECUرا ارسال کند. بدین منظور 

بدهد. این  نتواند در زمان مقرر پاسخ مثبت یا منفی به درخواست ارسال شده را ECUشود که زمانی ارسال می

همچنان  کنندهدرخواستشود. در این زمان اعمال می کنندهدرخواستو  ECUدرخواست افزایش زمان پاسخ در 

 محضبههم  ECUدر طرف دیگر   کند.و درخواست خود را مجدد ارسال نمیماند می ECUمنتظر دریافت پاسخ 

را ارسال  ( خود0x78اینکه درخواست ارسال شده را انجام داد، پاسخ مثبت یا منفی )با کد خطایی متفاوت از 

  .گردانندبرمی فرضشیپرا به حالت  max2Pو درخواست کنند مقدار زمان  ECUکند. سپس هر دوی می

 

 KLineتبادل داده در  -7

شده  یسازادهیپصحیح  صورتبه یبندزمانو  شکل بگیردارتباط  یدارسال هر نوع درخواست، ابتدا با منظوربه

 داده شده است.نشان  22شکل در باشد. این موضوع 
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  .KLineشروع درخواست در  هیرو-22شکل 

 

 

 رویه شروع ارتباط -1-7

گیرد. سه حالت ممکن برای ایجاد قرار می مورداستفاده Klineدرخواست شروع ارتباط برای ایجاد ارتباط بر بستر 

 ورده شده است.آ 23شکل ارتباط وجود دارد. الگوریتم پیشنهادی برای ایجاد ارتباط در 

 درخواست

 بررسی ارتباط؟ 

 ایجاد ارتباط

 زمانبندی؟

 اصلاح زمانبندی

 ارسال درخواست

 خیر

 خیر

 بله

 بله
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 .KLineالگوریم ایجاد ارتباط در  -23شکل 

 

 ایجاد ارتباط سریع -2-7

. دقت شودمیارسال  24شکل  در شدهدادهنشان صورتبه Wake up یک الگوی ،Fast init ای عیشروع سر یبرا

سپس خطا داشته باشد.  ±ms 1باید  ms 50باید خطا داشته باشد و کل  ±ms 1حداکثر  ms 25 هایزمانشود که 

شود. آن واحد باید یک پاسخ بلافاصله یک فریم داده حاوی درخواست شروع ارتباط به واحد مربوطه فرستاده می

در  ارسال کند که در صورتی که پاسخ معتبر باشد به معنای آن است که شروع ارتباط موفقیت آمیز بوده است.

ساختار پیام درخواست برای شروع ارتباط نشان داده شده است. اگر آدرس دهی به صورت فیزیکی باشد  25شکل 

در غیر این  (0x80 + 0x01خواهد بود )با توجه به اینکه طول داده ارسالی یک است  0x81بایت فرمت برابر با 

که کد سرویس  0x81بایت خواهد بود. دو بایت بعدی آدرس هدف و منبع هستند و در نهایت  0xC1صورت 

برای  ،های پیام است. به عنوان مثالاست. بایت پایانی چک سام بایت KLineدرخواست شروع ارتباط برای 

 شروع ارتباط

 ؟ CRABمد: 

ایجاد ارتباط در 

 CRABمد 

 زمانبندی در مد

 CARB 

یا  Fastمد : 

Slow ؟ 

ایجاد ارتباط در 

 Fastمد 

ایجاد ارتباط در 

 Slowمد 

 زمانبندی

 

ارتباط پایان ایجاد  

 خیر بله

Fast Slow 
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 است. {0xC1,0x33,0xF1,0x81,0x66}درخواست شروع ارتباط با آدرس دهی فانکشنال ساختار پیام به صورت 

 است. 0xC1+0x33+0xF1+0x81 = 0x66و  آدرس منبع 0xF1آدرس هدف فانکشنال،  0x33که در آن 

 
 .KLineزمان بندی شروع سریع در  -24شکل 

 

 
 .KLineساختار پیام درخواست شروع ارتباط در  -25شکل 

 

ECU  پاسخ معتبر را  26شکل  صورتبهشرایط درست باشد  کهیدرصورتپس از دریافت درخواست شروع ارتباط

نشان دهنده پاسخ  0xC1د یا نباشد. بایتبایت طول پیام در اینجا ممکن است در متن پیام باش کند.ارسال می

ام کد درخواست که 6با یک کردن بیت شماره  ECUنطور که قبلا بیان شد به درخواست است. هما ECUمثبت 

 جمع کنیم.  0x40را با  0x81کند که معادل این است که است این بایت را درست می 0x81اینجا 

 

> 300 ms 
25±1 ms 25±1 ms 

50±1 ms 

25 – 50 ms 55 – 5000 ms 

 درخواست شروع ارتباط آلگوی بیدار کردن
 پاسخ مثبت به

 درخواست شروع ارتباط

81 or C1 xx 81 xx xx 

   

 سرویس درخواست

 شروع ارتباط

 

 

 بایت فرمت

 81آدرس دهی فیزیکی : 

 C1آدرس دهی گروهی: 

 

xx xx C1 xx xx xx xx xx 

        بایت فرمت
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 .KLineساختار پیام جواب مثبت در  -26شکل 

های های اطلاعاتی در مورد تعداد بایتاین بایت  شوند.نامیده می (KB2 و KB1) 10کلیدی هایبعدی بایت بایتدو 

محتوای بایت است.  0x8Fمعمولا ثابت و برابر با  KB2در اینجا بایت کنند. هدر، زمانبندی و طول پیام فراهم می

KB1  ترین بیت، بیت توازن است. بیت بعدی همیشه یک است. دو نمایش داده شده است. با ارزش 27شکل در

های های بعدی تعداد بایتکند. بیتبیت بعدی نوع زمانبندی پشتیبانی شده )متعارف یا سریع( را مشخص می

کند )در بایت فرمت یا جایگاه طول داده در پیام را مشخص میند و در نهایت دو بیت بعدی کهدر را مشخص می

در پاسخ  ECUآورده شده است. به عنوان مثال  10جدول و  9جدول توضیحات کامل در   بایت طول یا هر دو(.

. با توجه کندرا ارسال می {0x83,0xF1,0x11,0xC1,0xEF,0x8F,0xC4}به درخواست بیان شده در بالا جواب 

( و 0xC1(، جواب درخواست مثبت است )0x83بایت است ) 3شود که طول داده برابر با به متن پیام مشخص می

هست.  0xC4هستند و در نهایت بایت چک سام برابر با  KB2 = 0x8Fو  KB1 = 0xEFدو بایت کلیدی برابر با 

از زمانبندی  ECUتوان بیان کرد که این می  10جدول و  9جدول و توضیحات  KB1با توجه به مقدار بایت 

های آدرس پشتیبانی کرده و های آدرس( و هدر با بایتمتعارف پشتیانی کرده و از هدر یک بایتی )بدون بایت

 توان در بایت فرمت نوشت هم در بایت طول داده.همچنین طول داده را هم می

 
 .KLineدر  KB1ساختار بایت  -27شکل 

 

 .KLineدر  KB1مقادیر ممکن برای بایت  -9جدول 

 1 0 مقدار بیت

AL0  مقدار طول داده پیام در بایت فرمت

 .شودپشتیبانی نمی

مقدار طول داده پیام در بایت فرمت 

 .شودپشتیبانی می

AL1  شودیمبایت طول پیام پشتیبانی  .شودینمبایت طول پیام پشتیبانی. 

HB0  شودیمهدر یک بایتی پشتیبانی  .شودینمهدر یک بایتی پشتیبانی. 

HB1 های آدرس هدف و منبع بایت

 .شودینمپشتیبانی 

های آدرس هدف و منبع بایت

 .شودیمپشتیبانی 

TP0)*( بسط داده شده یبندزمان .متعارف یبندزمان. 

                                                 
10 KeyByte 

Parity 1 TP1 TP0 HB1 HB0 AL1 AL0 
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TP1)*( متعارف یبندزمان .بسط داده شده یبندزمان. 

 مجاز هستند. TP0,TP1 = 1,0و  TP0,TP1 = 0,1 یهاحالت*( فقط  

 .KB1 تیبا یحالات ممکن برا-10جدول 

KB1 یبندزمان نوع هدر بایت طول داده 

0xD5 0b1101 0101 بایت فرمت 

 هدر یک بایتی

 یبندزمان

توسعه داده 

 شده

0xD6 0b1101 0110 بای طول داده 

0x57 0b0101 0111 هر دو حالت 

0xD9 0b1101 1001 بایت فرمت 

 بای طول داده 0xDA 0b1101 1010 های آدرسهدر با بایت

0x5B 0b0101 1011 هر دو حالت 

0x5D 0b0101 1101 هدر با بایتهر دو حالت:  بایت فرمت-

-های آدرس و بدون بایت

 های آدرس
0x5E 0b0101 1110 بای طول داده 

0xDF 0b1101 1111 هر دو حالت 

0xE5 0b1110 0101 بایت فرمت 

 هدر یک بایتی

 یبندزمان

 متعارف

0xE6 0b1110 0110 بای طول داده 

0x67 0b0110 0111 هر دو حالت 

0xE9 0b1110 1001 بایت فرمت 

 بای طول داده 0xEA 0b1110 1010 های آدرسهدر با بایت

0x6B 0b0110 1011 هر دو حالت 

0x6D 0b0110 1101 هر دو حالت: هدر با بایت بایت فرمت-

-های آدرس و بدون بایت

 های آدرس
0x6E 0b0110 1110 بای طول داده 

0xEF 0b1110 1111 هر دو حالت 

 

 شروع کند -8

قادر به  UARTاست که ممکن  رایز م؛یدهتغییر  GPIOرا به  TXبرای شروع کند، بهتر است تنظیمات پایه 

. برای شروع (11شکل ) استفاده کرد برای ارسال GPIOاز پایه نباشد بنابراین بهتر است  5با سرعت  کارکردن

ارسال شود. واحد مربوطه بعد از تایید آدرس سه  bps 5با سرعت  0x33کردن ارتباط، ابتدا باید یک آدرس مثلا 

باشد. دو بایت  0x55ارسال می کند بایت اول همیشه باید  kbps 10.4با سرعت  0x55 0xEF 0x8Fبایت را مثلا 
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-ISOباشند پروتکل  94 94یا  08 08شوند. اگر هر دو بایت ( نامیده میKB2 و KB1های کلیدی )بایت بعدی

 KB2خواهد بود. بعد از دریافت این سه بایت، باید معکوس بایت  KWP2000است در غیر این صورت  9141

میلی  300تا  50میلی ثانیه بعد از دریافت( به واحد مربوطه ارسال شود. را حدودا بین  50تا  25)حدودا بین 

است. در نهایت واحد مربوطه یک بایت را  0x70( برابر با 0x8Fدر این مثال )معکوس   کند.ثانیه بعد ارسال می

شود. در اینجا شروع رخواست ها استفاده میمعکوس آدرس آن واحد است را ارسال می کند که از آن برای د

ها است. به طور کلی این مراحل حدودا ارتباط با موفقیت پایان پذیرفته و واحد مربوطه آماده پاسخ به درخواست

 ثانیه طول خواهد کشید. 2

 

 .KLineبندی شروع کند در زمان -28شکل 

 

 ECUها به انواع درخواست -9

توسط یک  KLineها در لیست شده است. هر کدام از درخواست KLineها در همه انواع درخواست 11جدول در 

 شوند.بایت مشخص می

 .KLineها در درخواست همه انواع -11جدول 

 کد درخواست اسم درخواست

hex 
 کد درخواست اسم درخواست

hex 
 2F شناسه عمومی لهیوسبه عملگرهاکنترل  10 یابیبیعشروع سشن 

 30 شناسه محلی لهیوسبه عملگرهاکنترل  ECU 11ریست 

 31 شناسه محلی لهیوسبهشروع روتین  12 شده زیفرهای خواندن داده

 32 شناسه محلی لهیوسبهپایان روتین  13 خواندن کدهای خطا

 14 خطاها کردنپاک
شناسه  لهیوسبهدرخواست نتیجه روتین 

 محلی
33 

 34 درخواست دانلود 17 خواندن وضعیت کدهای خطا

> 300 ms 
2 s 

5–20ms 55–5000ms 

 ارسال آدرس

60-300ms 

0–20ms 25-50ms 25-50ms 

 الگوی همزمان سازی

0x55 KB1 KB2 ~KB2 ~Adress 
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 درنظرگرفتنخواندن کدهای خطا با 

 مدنظرنوع خطا 
 35 درخواست آپلود 18

 36 انتقال داده ECU 1Aخواندن اطلاعات 

 37 درخواست پایان انتقال 20 یابیبیعپایان سشن 

 38 آدرس لهیوسبهشروع روتین  21 شناسه محلی لهیوسبهخواندن داده 

 39 آدرس لهیوسبهپایان روتین  22 شناسه عمومی لهیوسبهخواندن داده 

های حافظه با دادن خواندن داده

 آدرس
 3A آدرس لهیوسبهدرخواست نتیجه روتین  23

 3B شناسه محلی لهیوسبهنوشتن داده  26 تنظیم نرخ داده

 3D آدرس لهیوسبهنوشتن داده  27 مجوز دسترسی

 3E کنندهدرخواستحضور  2C پویا صورتبهتعریف شناسه محلی 

شناسه  لهیوسبهنوشتن در حافظه 

 عمومی
2E   

 

 

 به درخواست ارسال شده به آن ECU یدهپاسخالگوریتم  -1-9

به درخواست ارسال شده به آن ترسیم شده است. در صورتی که پیام ECU ی دهپاسخالگوریتم  29شکل در 

ارسال شده  تدهد. در صورتی که درخواست یا زیر درخواسارسال شده معتبر نباشد به آن هیچ پاسخی نمی

کند. در صورتی که پاسخ مثبت پاسخ منفی به درخواست ارسال می 0x12یا  0x11با کد خطای پشتیبانی نشود 

کند که آیا به زمان بیشتری نیاز دارد یا نه. کند در غیر این صورت ابتدا بررسی میآماده شده باشد آنرا ارسال می

کند. در مرحله ننده، آن را مطلع میبه درخواست ک 0x78دارد با ارسال پاسخ منفی با کد اگر زمان بیشتری نیاز 

کند. در صورتی که سرور را ارسال می 0x23کند اگر روتین هنوز تمام نشده باشد آنگاه خطای بعدی بررسی می

دهد که سرور به درخواست کننده اطلاع می 0x21مشغول باشد و نتواند به درخواست پاسخ دهد با ارسال کد 

فرستد را می 0x10مشغول است و درخواست را مجددا با تاخیر تکرار کند. و در نهایت یا کد خطای رد کردن کلی 

 یا خطای متناظر با نوع درخواست ارسال شده را.
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 شروع درخواست

شودپیام پاسخ داده نمی پیام معتبر؟  

درخواست پشتیبانی 

 می شود؟

آماده پاسخ مثبت 

 شده؟

 پیام پاسخ منفی با کد

xx 

 پایان درخواست

 نیاز به زمان بیشتر؟

درخواست در حال 

 پردازش؟

 سرور مشغول است؟

 رد کردن کلی
 پیام پاسخ منفی با کد

0x10 

 پیام پاسخ منفی با کد 

0x21 

 پیام پاسخ منفی با کد 

0x23 

 پیام پاسخ منفی با کد 

0x78 

 پیام پاسخ منفی با کد 

0x11  0یاx12 

 پاسخ مثبت

 خیر

 بله

 بله

 بله

خیر

 ش

 خیر

 خیر

 خیر

 خیر

 بله

 بله

 بله

 بله
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 .KLineبه درخواست در  یپاسخ ده تمیالگور-29شکل 

 درخواست شروع ارتباط -2-9

 این درخواست در قسمت قبل بررسی شد.

 پایان ارتباط درخواست -3-9

را ارسال  0x82با کد درخواست  توانیم درخواست پایان ارتباطلازم باشد تا ارتباط ایجاد شده را ببندیم می زمانیکه

سپری شده باشد و در این مدت زمان هیچ  3maxPمدت زمان  ECUاز آخرین پاسخ کنیم. البته دقت شود که اگر 

، پاسخ ساختار پیام درخواست شود.بسته می ECUر ارتباط توسط درخواست دیگری ارسال نشود، به صورت خودکا

 اند. نشان داده شده 32شکل و  31شکل ،  30 شکل                              مثبت و پاسخ منفی به ترتیب در 

 

  .KLineساختار پیام درخواست پایان ارتباط در  - 30شکل                               

 

 

 .KLineساختار پیام جواب مثبت به درخواست پایان ارتباط در  - 31شکل 

 

81 or C1 xx 82 xx xx 

   

 سرویس درخواست

  پایان ارتباط 

 بایت فرمت

 81آدرس دهی فیزیکی : 

 C1آدرس دهی گروهی: 

 

xx xx C2 xx xx 

   

 پاسخ مثبت به

 سرویس درخواست 

 پایان ارتباط 

       بایت فرمت           

xx xx 7F 82 xx xx 10 xx 
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 .KLineارتباط در  انیبه درخواست پا منفیجواب  امیساختار پ -32شکل 

 یبندزماندرخواست دسترسی به پارامترهای  -4-9

بوده و داری یک  0x83کد درخواست آن  .گرداندبرمیرا  KLineدر ارتباط  یبندزماناین درخواست پارامترهای 

محدودیت زمان  0x00کد  (.)الف( 33شکل ) باشد 0x03و یا  0x00 ،0x01 ،0x02تواند زیرکد هم است که می

کند. برای خواندن مقادیر پارمترهای پارامترهای زمانبندی با مقادیر قرار دادی تنظیم می 0x01بندی را برمیگرداند 

استفاده  0x03یر پارمترهای زمانبندی باید از کد را ارسال کنیم و برای تنظیم مقاد 0x02زمانبندی فعلی باید 

 )ب( استفاده کرد. دقت شود در صورتی 25شکل برای تنظیم پارامترها باید از فرمت نشان داده شده در  کنیم.

 شود.بایت بعدی ارسال می 5(، در ساختار ارسال پیام 0x03هدف تنظیم پارامتر باشد )یعنی 

 

 )الف(

 )ب(

ب( فرمت ارسال پارمترهای تنظیم    KLineدر  یبه زمان بند یدرخواست دسترس امیساختار پ الف( – 33شکل 

 بندی.زمان

فرمت پارامترهای تنظیمات، همان فرمت  خواهد بود. 34شکل  صورتبهجواب درخواست اگر پاسخ مثبت باشد 

ت. برای محاسبه مقدار زمان متناسب با هر پارامتر کافی است که بایت )ب( اس 33شکل ارسال نشان داده شده در 

ضرب  0.5باید بایت اول را در عدد  2minPمورد نظر را در ضریب متناسب با آن ضرب کرد. به عنوان مثال مثلا برای 

 کنیم.

xx xx xx xx xx 83 xx 

      

 نوع درخواست

 0x00  خواندن محدودیت:   

 0x01: تنظیم به مقادیر قراردادی      

   0x02 :خواندن مقادیر فعلی         

 0x03: تنظیم زمان بندی           

 

P2min P2max P3min P3max P4min 

          0.5   250  0.5     25       0.5 (: msضریب )
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 .KLineدر  بندیدسترسی به زماندرخواست  جواب مثبت به امیساختار پ -34شکل 

 

 خواهد بود. 35شکل جواب منفی باشد آنگاه پاسخ به  کهیدرصورت

 

 .KLineدر  یبه زمان بند یدرخواست دسترسپیام جواب منفی به ساختار  – 35شکل 

باید کد  SIEMENSاز نوع  ECU یبندزمانبرای دسترسی به محدودیت  مثالعنوانبه

{0x82,0x11,0xF1,0x83,0x00,0x07}  صورتبهرا ارسال کنیم. در پاسخ جواب 

{0x87,0xF1,0x11,0xC3,0x00,0x00,0xFE,0x01,0x28,0x00,0x73ارسال خواهد شد }داریم نی؛ بنابرا: 

P2min = 0x00 * 0.5 ms  = 0 ms 

P2max = 0xFE * 25 ms = 6350 ms 

P3min = 0x01 * 0.5 ms = 0.5 ms 

P3max = 0x28 * 250 ms = 10000 ms 

P4min = 0x00 * 0.5 ms = 0 ms. 

xx xx xx xx xx C3 xx 

      

 نوع درخواست

 0x00  خواندن محدودیت:   

 0x01: تنظیم به مقادیر قراردادی      

   0x02 :خواندن مقادیر فعلی         

 0x03: تنظیم زمان بندی           

 

xx xx 83 xx xx 7F xx 

  سرویس درخواستی      
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 درخواست اعلان حضور -5-9

                                   استفاده کرد ) 0x3Eتوان از کد درخواست می 3maxPبسته شدن پروتکل ارتباطی پیش زمان برای جلوگیری از 

 شکل                     و  37 شکل                      (. جواب مثبت و منفی این درخواست به ترتیب در 36 شکل

 نشان داده شده است.  38

  

              .KLineدر  اعلان حضور امیساختار پ -36شکل                                    

 

 

 .KLineدر  اعلان حضوردرخواست جواب مثبت به  امیساختار پ-37شکل                       

 

 

 .KLineدر  اعلان حضوردرخواست پاسخ منفی به  امیساختار پ-38شکل                      

 

xx xx 3E xx xx 

   

 سرویس

 بایت فرمت   زنده نگه داشتن ارتباط 

xx 

 

 وجود پاسخ

 0x01پاسخ:    

 0x02 عدم پاسخ:     

xx xx 7E xx xx 

   

 پاسخ مثبت به سرویس

 زنده نگه داشتن ارتباط 

 بایت فرمت  

xx xx 7F xx xx 

   

 پاسخ منفی به

 سرویس درخواستی 

 بایت فرمت  

3E xx 
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 واحد الکترونیکیدرخواست ریست  -6-9

 0x11توان از دستور می ECUبرای ریست کردن توان کل واحد الکترونیکی یا قسمتی ار آن را ریست کرد. می

 استفاده کرد )

 شکل                            (. پاسخ مثبت و منفی به این دستور به ترتیب در 39 شکل                             

 آورده شده است. 41 شکل                       و  40

 

 .KLineدر  ریستدرخواست  امیساختار پ - 39شکل                              

 

 

 .KLineدر  ریستدرخواست پاسخ مثبت به  امیساختار پ-40شکل                             

 

 

 .KLineدر  ریستدرخواست  جواب منفی به امیپساختار  -41شکل                        

 

xx xx 11 xx xx 

   

 سرویس

 بایت فرمت   ریست 

xx 

 

 نوع ریست

 0x01: ریست بدون حفظ ارتباط   

 0x02 :ریست با حفظ ارتباط     

xx xx 51 xx xx 

 بایت فرمت     

xx 

 
 نوع ریست

 0x01: ریست بدون حفظ ارتباط   

 0x02 :ریست با حفظ ارتباط     

xx xx 7F xx xx 

 بایت فرمت     

xx 

 

xx 
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 درخواست خواندن اطلاعات واحد الکترونیکی -7-9

این (. 42 شکل                        شود )استفاده می 0x1Aدرخواست اندن اطلاعات واحد الکترونیکی از برای خو

 شود.... میالکترونیکی، تاریخ برنامه ریزی وخودرو، نسخه نرم افزار واحد  VINاطلاعات شامل 

 

 .KLineدر  مشخصاتبه  یدرخواست دسترس امیساختار پ -42شکل                         

 

                              

 .KLineدر دسترسی به مشخصات درخواست  به ثبتجواب م امیساختار پ -43شکل           

 

 

 .KLineدر  مشخصاتبه  یدرخواست دسترس جواب منفی به امیساختار پ -44شکل             

 

xx xx 1A xx xx 

 بایت فرمت     

xx 

 

 نوع زیر سرویس 

 درخواستی

xx xx 5A xx xx 

 بایت فرمت     

xx 

 

 داده ها

xx xx 7F xx xx 

 بایت فرمت     

xx 

 

1A 
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 نشست درخواست شروعسرویس  -8-9

باید ابتدا  یابیبیعاجرای هر سرویس  منظوربهکند. را فعال می یابیبیعهای این سرویس انواع متفاوتی از نشست

 .(45 شکل                     ) نشست متناظر با آن شروع شود. نکات این سرویس در زیر لیست شده است

  تواند فعال باشد.می یابیبیعدر هر زمان فقط یک نشست 

  خودکار واحد الکترونیکی در حالت نشست نرمال/  صورتبهدرخواست داده نشود،  یابیبیعاگر هیچ نشست

 گیرد.همان قراردادی قرار می

  راردادی/نرمال قخودکار به حالت نشست  صورتبهبعد از پایان زمان تایم اوت هر نشست، واحد الکترونیکی

 .گرددیبرم

  ماند.ی میالکترونیکی قادر نباشد به سرویس نشست درخواستی سوئیچ کند در نشست جاری خود باقاگر واحد 

  پاسخی نخواهد  کند به آن هیچ دریافت یابیبیعفانکشنالی درخواست نشست  صورتبهاگر واحد الکترونیکی

 داد.

 

   های عیب یابی.نمودار حالت نشت -45شکل                      

 

 

 .KLineدر  شروع سشندرخواست  امیساختار پ -46شکل                            

xx xx 10 xx xx 

 بایت فرمت     

xx 

 

 نوع زیر سرویس 

 درخواستی

نشست 

 پیش فرض

هر نشست 

 دیگر

 درخواست ورود

به نشست دیگر   

به  وروددرخواست   

پیش فرضنشست    

 تایم اوت

 روشن شدن



  tBlueShif :ویسندهن

 

 

47 

 

 

 

 .KLineدر  شروع سشنبه درخواست  مثبتجواب  امیساختار پ -47شکل                      

 

 

      

 .KLineدر  شروع سشنبه درخواست  یجواب منف امیساختار پ - 48شکل                

 

 ن نشستدرخواست پایا -9-9

                             کند )فراهم میاین سرویس درخواست غیرفعال کردن نشست فعلی و بازگشت به نشست پیش فرض را 

  و  50 شکل                     ساختار پیام پاسخ مثبت یا منفی به این سرویس به ترتیب در (. 49 شکل

 نشان داده شده است. برای استفاده از این درخواست باید نکات زیر را در نظر گرفت  51شکل               

پایان  آن رابرای استفاده از این سرویس باید ارتباط ایجاد شده باشد و نشست باید در حال اجرا باشد که بتوان 

 داد. در غیر این صورت اگر نشست فعال نباشد، جواب درخواست منفی خواهد بود

 استفاده کرد. فرضشیپنشست  کردنرفعالیغ توان برایاین درخواست را نمی

 فرضشیپمرتبط در نشست  یبندزمانبه تنظیمات  یبندزمانشود تنظیمات مثبت ارسال میهنگامی که پاسخ 

 شود.برگردانده می

xx xx 50 xx xx 

 بایت فرمت     

xx 

 

 داده ها

xx xx 7F xx xx 

 بایت فرمت     

xx 

 

10 
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 افتنیانیپاا شده باشد ب ریپذامکانخاصی  دسترسیمجوز  در نشست فعال شده کهیدرصورتبا ارسال پاسخ مثبت، 

 نشست مجوز دسترسی لغو خواهد شد.

 ماند.پاسخ منفی به پایان نشست ارسال شود، در نشست فعلی باقی می کهیدرصورت

 

 

 .KLineدر  پایان سشندرخواست  امیساختار پ -49شکل                              

 

 

 .KLineسشن در  انیدرخواست پا جواب مثبت به امیساختار پ -50شکل                      

 

  

 .KLineسشن در  انیدرخواست پا جواب منفی به امیساختار پ - 51شکل               

 

xx xx 20 xx xx 

   

 سرویس پایان دیاگ

 بایت فرمت  

xx xx 60 xx xx 

   
 پاسخ مثبت به 

 سرویس  پایان دیاگ

 بایت فرمت  

xx xx 7F xx xx 

 بایت فرمت     

xx 

 

20 
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  درخواست خواندن خطا -10-9

 18کد خطا  -1-10-9

که در  طورهمان خواند.همه یا گروهی از کدهای خطا و وضعیت آنها را از حافظه  تواناین سرویس می لهیوسبه

آنگاه کدهای خطای شناسایی شده را به  0x00برابر با  DTCاگر مقدار بایت وضعیت نشان داده شده  52شکل 

توان همه می توان به تناسب استفاده کرد.سایر مقادیر را می شود.همراه وضعیت آنها )در صورت وجود( ارسال می

برای کدهای پیشرانه یا همان قوای محرکه،  0000) ( یا گروهی از کدها خطا را خواندFF00کدهای خطا را خواند )

  مدهای خطای مربوط به شبکه و سیم کشی(. C000کدهای خطای بدنه و  8000کدهای خطای شاسی،  4000

 
 .KLineخطاها در خواندن درخواست  امیساختار پ - 52شکل 

 

(. اگر تعداد 53 شکل  در جواب این درخواست همیشه تعداد خطاها، کد خطا و وضعیت خطا وجود خواهد داشت )

در صورتی که کد   ها ارسال نخواهد شد.خطاها صفر باشد در پاسخ تعداد خطاها صفر ذکر شده و بقیه داده

             خ کد خطا در . روش استخراخطا)هایی( وجود داشته باشد به ازای هر کد خطا سه بایت در نظر گرفته شده است

کنند اگر به ترتیب ام( گروه خطا را مشخص می 6و  7نشان داه شده است. دو بیت بارزش بایت اول ) 54 شکل

ام(  4و  5خواهند بود. دو بیت بعدی بایت اول ) Uو یا  P ،C ،Bباشند آنگاه گروه خطا  3یا  2، 1، 0برابر با 

بیت کم ارزش بایت اول  4کند که کد خطا عمومی است یا یک کد اختصاصی برای خودروساز است. مشخص می

شود. بایت سوم کند و دو رقم دیگر هم از بایت دوم حاصل میام( رقم سوم کد خطا را مشخص می3تا  0) 

آن است که این کد خطا موجب این به معنای  ام آن یک باشد7دهد. مثلا اگر بیت اطلاعاتی درباره کد خطا می

ام یک 3روشن شدن چراخ چک خواهد شد. همچنین در صورتی که کد خطا، یک کد خطای دائمی باشد بیت 

  شود.ام یک می2شود و در صورتی که خطا موقت باشد، بیت می

 

xx xx 18 xx 

 

xx 

  

بع
من

س 
در

ت آ
بای

 

ت
اس

خو
در

س 
روی

س
 

طا
 خ

دن
وان

خ
 

ام 
 س

ک
چ

 

 

xxxx 

 

 : همه کدهای خطای پیشرانه 0000

 : همه کدهای خطای شاسی 4000

 بدنه : همه کدهای خطای 8000

C000 شبکه : همه کدهای خطای 

FF00 همه کدهای خطا : 

 

ت 
رم

ت ف
بای

  
ف

هد
س 

در
ت آ

بای
 

 

 .... های DTCدرخواست :  DTCبایت وضعیت  

 شناسایی شده و وضعیت آنها:  00

 پشتیبانی شده و وضعیت آنها:  01

 )دو بایتی( شناسایی شده و وضعیت آنها:  02

 )دوبایتی( شناسایی شده و وضعیت آنها:  03

 اخیر:  04

  

  

xx 
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KLineواندن خطا در خجواب مثبت به درخواست  امیساختار پ -53شکل   

 

 توجه به داده ارسالی از واحد الکترونیکی.روش ساخت کد خطا با  -54شکل              

 صورتبهواحد کنترل الکترونیکی به هر دلیل نتواند به سرویس خواندن خطا جواب مثبت دهد  کهیدرصورت

 به آن جواب خواهد داد. 55 شکل            در  شدهدادهنشان

 

 .KLineدر  خواندن خطا درخواستسرویس به  منفیجواب  امیساختار پ - 55شکل             

 

xx xx xx xx 

 

xx 

  

بع
من

س 
در

ت آ
بای

 

م(
 لز

ت
ور

 ص
در

 ( 
ول

 ط
ت

بای
 

 
ک 

چ
ام

س
 

  

ت 
رم

ت ف
بای

  
ف

هد
س 

در
ت آ

بای
 

 

xx 58 

 
س

روی
 س

 به
ت

ثب
خ م

اس
پ

 

طا
 خ

ی
ها

کد
د  

دا
تع

 

xxxxxx 

 

xxxxxx 

 

… 

 آخرین کد خطا  اولین کد خطا

1بایت  2 بایت  3بایت    

7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4 3 2 1 0 

00 : P 

01 : C 

02 : B 

03 : U 

 

 

 

00 : 0 

01 : 1 

02 : 2 

03 : 3 

 

0 - F 

 

   

0 - F 

 

0 - F 

 

 

 چراغ چک را روشن کند یا نه؟

 

فعلی چک کامل نشده در چرخه  

 
 از زمان پاک کردن خطا، خطا دارد

 

 از زمان پاک کردن خطا، چک کامل نشده

 

 خطای دائمی

 خطای موقت

   

 در هنگام چک خطا داده

 در چرخه فعلی چک همراه با خطا بوده

xx xx 7F xx xx 

 بایت فرمت     

xx 

 

18 
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 13کد خطا  -2-10-9

 ساختار پیام این سرویس در  .توان همه یا گروهی از کدهای خطا را از حافظه خوانداین سرویس می لهیوسبه

 کند.گرداند و فقط کد خطا را ارسال میاین سرویس وضعیت کد خطا را بر نمی آورده شده است. 56 شکل   

 (. در صورت جواب منفی پاسخ به صورت ...خواهد بود.57شکل بنابراین کدهای خطای ارسالی دو بایتی هستند )

 

 .KLineدرخواست خواندن خطاها در  امیساختار پ -56شکل    

 

 .KLineجواب مثبت به درخواست خواندن خطا در  امیساختار پ -57شکل 

  

 .KLineدرخواست خواندن خطا در  سیبه سرو یجواب منف امیساختار پ-58شکل         

 

xx xx 13 xx 

 

xx 

  

بع
من

س 
در

ت آ
بای

 

طا
 خ

دن
وان

 خ
ت

اس
خو

در
س 

روی
س

 

ام 
 س

ک
چ

 

 

xxxx 

 

 : همه کدهای خطای پیشرانه 0000

 : همه کدهای خطای شاسی 4000

 بدنه : همه کدهای خطای 8000

C000 شبکه : همه کدهای خطای 

FF00 همه کدهای خطا : 

 

ت 
رم

ت ف
بای

  
ف

هد
س 

در
ت آ

بای
 

xx xx xx xx 

 

xx 

  

بع
من

س 
در

ت آ
بای

 

م(
 لز

ت
ور

 ص
در

 ( 
ول

 ط
ت

بای
 

ام 
 س

ک
چ

 

  

ت 
رم

ت ف
بای

  
ف

هد
س 

در
ت آ

بای
 

 

xx 53 

 
س

روی
 س

 به
ت

ثب
خ م

اس
پ

 

طا
 خ

ی
ها

کد
د  

دا
تع

 

xxxx 

 

xxxx 

 

… 

 آخرین کد خطا  اولین کد خطا

xx xx 7F xx xx 

 بایت فرمت     

xx 

 

13 
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 17کد خطا  -3-10-9

فاوت که تاست با این  13گیرد و مشابه کد خطای قرار می مورداستفادهاین سرویس هم برای خواندن کد خطا 

 هستند.کند یعنی کدهای خطای ارسالی سه بایتی بایت وضعیت کد خطا را همراه با کد خطا ارسال می

 

 .KLineدرخواست خواندن خطاها در  امیساختار پ-59شکل     

 

 KLineجواب مثبت به درخواست خواندن خطا در  امیساختار پ-60شکل                       

 

 .KLineدرخواست خواندن خطا در  سیبه سرو یجواب منف امیساختار پ -61شکل                  

 

xx xx 13 xx 

 

xx 

  

بع
من

س 
در

ت آ
بای

 

طا
 خ

دن
وان

 خ
ت

اس
خو

در
س 

روی
س

 

ام 
 س

ک
چ

 

 

xxxx 

 

0000 – 3FFF رانه:  کدهای خطای پیش 

4000 – 7FFF ی:  کدهای خطای شاس 

8000 - BFFF بدنه :  کدهای خطای 

C000 - FEFF شبکه :  کدهای خطای 

FF00 همه کدهای خطا : 

 
ت 

رم
ت ف

بای
  

ف
هد

س 
در

ت آ
بای

 

xx xx xx xx 

 

xx 

  

بع
من

س 
در

ت آ
بای

 

م(
 لز

ت
ور

 ص
در

 ( 
ول

 ط
ت

بای
 

ام 
 س

ک
چ

 

  

ت 
رم

ت ف
بای

  
ف

هد
س 

در
ت آ

بای
 

 

xx 57 

 
س

روی
 س

 به
ت

ثب
خ م

اس
پ

 

طا
 خ

ی
ها

کد
د  

دا
تع

 

xxxxxx 

 

xxxxxx 

 

… 

 آخرین کد خطا  اولین کد خطا

xx xx 7F xx xx 

 بایت فرمت     

xx 
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 خطا کردنپاکدرخواست  -11-9

حافظه، استفاده  متناظر با آن درذخیره شده های و داده یابیبیعکد خطاهای  کردنپاکاین سرویس برای 

  ساختار پیام این در خواست درشود. می

توان به چهار دسته پیشرانه، بدنه، شاسی به طور کلی خطاها را مینشان داده شده است،  62 شکل                

تواند به صورت گرهی یا تکی صورت بپذیرد. اگر کد ارسالی برابر شوند. پاک کردن خطاها میو شبکه تقسیم می

شود در باشد، گروهی از خطاها پاک می 0xFF00و یا  0x0000 ،0x4000 ،0x8000 ،0xC000ادیر با یکی از مق

 شوند.غیر این صورت خطاها به صورت تکی پاک می

 
 .KLineدر  پاک کردن خطاهادرخواست  امیساختار پ -62شکل                 

  

 .KLineدرخواست پاک کردن خطاها در جواب مثبت به  امیساختار پ - 63شکل     

    

 .KLineدرخواست پاک کردن خطاها در جواب منفی به  امیساختار پ - 64شکل       

xx xx 14 xx xx 

 
ف

هد
س 

در
ت آ

بای
 

 
بع

من
س 

در
ت آ

بای
 

 
ت 

اس
خو

در
س 

روی
س

 

طا
 خ

دن
کر

ک 
پا

 

ام 
 س

ک
چ

 

 

xxxx 

 

 : همه کدهای خطای پیشرانه 0000

0001 – 3FFF ص پیشرانه: کد خطای خا 

 : همه کدهای خطای شاسی 4000

4001 – 7FFF ص پیشرانه: کد خطای خا 

 : همه کدهای خطای شاسی 8000

8001 – BFFF ص پیشرانه: کد خطای خا 

C000 همه کدهای خطای شاسی : 

C001 – FEFF ص پیشرانه: کد خطای خا 

FF00 همه کدهای خطا : 

 

ت 
رم

ت ف
بای

  

xx xx 54 xx xx 

   

 پاسخ مثبت به 

 سرویس  پایان دیاگ

 بایت فرمت  

xxxx 

 

xx xx 7F xx xx 

 بایت فرمت     

xx 
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باید درخواست با متن پیام  SIEMENSخطاهای پیشرانه در  کردنپاکبرای  مثالعنوانبه

{0x83,0x11,0xF1,0x14,0x00,0x00,0x99}  خطای  کردنپاکبرای ارسال شود. یاP0120  متن پیام

 خواهد بود. {0x83,0x11,0xF1,0x14,0x01,0x20,0xBA} صورتبهدرخواست 

 سرویس خواندن داده -12-9

 سرویس خواندن داده با شناسه محلی -1-12-9

کند. منظور از شناسه الکترونیکی را ارسال میاین سرویس درخواست خواندن داده با شناسه محلی از واحد کنترل 

(. در پاسخ به این درخواست، یک 65 شکل                     است ) RAMمحلی خواندن داده از حافظه فلش یا 

 شود. ساختار متن پیام بسته شرکت سازنده دارد.ارسال می 66 شکل        ر پیام با ساختار نشان داده شده د

 

 .KLineحضور در  خواندن داده با شناسه محلی امیساختار پ -65شکل                      

 

          .KLineبه مشخصات در  یبه درخواست دسترس مثبتجواب  امیساختار پ - 66شکل         

 

xx xx 21 xx xx 

 بایت فرمت   سرویس خواندن داده   

xx 

 

 شناسه محلی

xx xx xx xx xx 

بایت     

 فرمت 

xx 

   داده ها 

61 xx 

xx xx 7F xx xx 

 بایت فرمت     

xx 
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 .KLineدر  خواندن دادهبه درخواست  یجواب منف امیساختار پ -67شکل                

 عمومیبا شناسه  دادهسرویس خواندن  -2-12-9

 کند.ده میشناسه محلی استفا یجابهاین سرویس مشابه سرویس قبلی است با این تفاوت که از شناسه عمومی 

   

 .KLineحضور در  یخواندن داده با شناسه محل امیساختار پ -68شکل              

 

 .KLineبه مشخصات در  یجواب مثبت به درخواست دسترس امیساختار پ -69شکل            

  

 .KLineبه درخواست خواندن داده در  یجواب منف امیساختار پ -70شکل            

 

xx xx 22 xx xx 

   

 سرویس

 بایت فرمت   خواندن داده

xxxx 

 

 شناسه محلی

xx xx xx xx xx 

بایت     

 فرمت 

xx 

   داده ها 

62 xxxx 

xx xx 7F xx xx 

 بایت فرمت     

xx 
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 (عملگرها)تست   یخروج/یکنترل ورود سیسرو -13-9

 یبا شناسه محل یخروج/یکنترل ورود سیسرو -1-13-9

                            ) گیردقرار می مورداستفاده، استپر موتور و...( نیبنزپمپ)مانند انژکتورها، رله  عملگرهااین سرویس برای تست 

مربوطه را به حالت مورد نظر تغییر عملگر حالت  بعد از دریافت درخواست، واحد کنترل الکترونیکی .(71 شکل

 (72 شکل                 ) دهدمی

 

 .KLineدر  تست عمگردرخواست  امیساختار پ -71شکل                             

 

          .KLineدر  تست عمگربه درخواست  مثبتجواب  امیساختار پ-72شکل                  

 

 .KLineدر  تست عمگربه درخواست  یجواب منف امیساختار پ -73شکل                  

های مختلف بایت اول در ادامه تست و کنترل شوند. حالت عملگرهاکنند که چگونه های کنترلی مشخص میبایت

 شرح داده شده است:  

  0برگرداندن کنترل به واحد الکترونیکیx00  : دهد که دیگر دستگاه الکترونیکی اطلاع میاین مقدار به واحد

 هیچ کنترلی روی ورودی یا خروجی ندارد. کنندهدرخواست

xx xx 30 xx xx 

   

 سرویس

 تست عملگر 

 بایت فرمت  

xxxx 

 

 هایبایت

 کنترلی 

xx 

 

xx xx 70 xx xx 

   

 پاسخ مثبت به 

 تست عملگر 

 بایت فرمت  

xxxx 

 

 هایبایت

 کنترلی 
 

xx 

xx xx 7F xx xx 

 بایت فرمت     

xx 
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  0گزارش وضعیت فعلیx01: کند که وضعیت فعلی سیگنال این مقدار از واحد الکترونیکی درخواست می

 .خروجی را به اطلاع دستگاه عیب برساند/ورودی/داخلی

  0 فرضشیپریست به حالتx04: گنالیسلی کند که مقدار فعاین مقدار از واحد الکترونیکی درخواست می 

 .آن بازگرداند فرضشیپورودی/داخلی/خروجی را به مقدار 

 0مقدار فعلی  داشتننگهx05: علی سیگنال فکند که مقدار این مقدار از واحد الکترونیکی درخواست می

 .ورودی/داخلی/خروجی را نگه دارد

  0 مدتکوتاهتنظیمx07: دهد که مقدار فعلی سیگنال این مقدار به واحد الکترونیکی دستور می

ورودی/داخل/خارجی را به مقدار آورده شده در متن پیام دستور تغییر دهد. با برگشت به نشت قراردادی یا 

 گیرد.برگرداندن کنترل به واحد الکترونیکی، واحد الکترونیکی مجدد کنترل را در دست می

  0 دمدتبلنتنظیمx08:  0اگر   مثلاً است.  عملگربرای تست  مدنظرحاوی حالت  معمولاًبایت کنترلی دومxFF 

 .کنخاموشرا  نیبنزپمپباشد رله  0x00و اگر  کنروشنرا  نیبنزپمپرله  مثلاًباشد به معنای آن است که 

 عمومیبا شناسه  یخروج/یکنترل ورود سیسرو -2-13-9
کند ساختار پیام درخواست و جواب مثبت و منفی شناسه عمومی برای تست عملگر استفاده میاین سرویس به جای شناسه محلی از 

 اند.ترسیم شده 76 شکل                و  75 شکل                 و  74 شکل                        به ترتیب در 

 

 .KLineدرخواست تست عمگر در  امیساختار پ -74شکل                         

 

 .KLineجواب مثبت به درخواست تست عمگر در  امیساختار پ -75شکل                  

xx xx 2F xx xx 

   

 سرویس

 تست عملگر 

 بایت فرمت  

xxxx 

 
 هایبایت

 کنترلی 

xxxx 

 

xx xx 6F xx xx 

   

 پاسخ مثبت به 

 تست عملگر 

 بایت فرمت  

xxxx 

 

 هایبایت

 کنترلی 

 

xxxx 
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 .KLineبه درخواست تست عمگر در  یجواب منف امیساختار پ -76شکل                 

 عملگرهارویه تست  -3-13-9

بدین ترتیب است که ابتدا حالت فعلی عملگر را نگه داشته سپس اختیار از واحد  معمولاًگرها لرویه تست عم

شود و در نهایت کنترل عملگر مجدد محول شده و تست عملگر انجام می کنندهدرخواستالکترونیکی به دستگاه 

 شود.به واحد کنترل الکترونیکی واگذار می

 

 هندل کردن خطا -10

 شروع ارتباطهندل کردن خطا در هنگام  -1 -1-10

( را و یا عدم پاسخ داده، یبندزماندر هنگام سرویس درخواست شروع ارتباط خطایی ) کنندهدرخواستاگر 

صبر کند و سپس دوباره درخواست خود را ارسال کند. اگر واحد کنترل  5w به مدتشناسایی کند، باید حداقل 

 تواند درخواست سرویس شروع را ارسال کرد.خیص دهد، بلافاصله میالکترونیکی خطای توالی را تش

 بادل دادههندل کردن خطا در هنگام ت -2-10

 در هنگام ارسال داده ECUشناسایی خطا توسط  -1-2-10

ECU 2کند قبل از اینکه ها بررسی میاعتبار پیام را توسط بایت چک سام و تعداد بایتmaxP  .سپری شده باشد

 گیرد.کند و درخواست را نادیده میهیچ پاسخی ارسال نمیاگر خطایی شناسایی شود 

یا محتوای پیام وجود  یبندقالبخطایی در باشد؛ اما اگر های پیام صحیح در هنگامی که چک سام و تعداد بایت

 کند.را مطلع کند پاسخ منفی با کد خطای متناسب با آن را ارسال می کنندهدرخواستداشته باشد،  برای اینکه 

 در پیام پاسخ کنندهدرخواستشناسایی خطا توسط  -2-2-10

های دریافتی بررسی کند. در صورت تشخص هم باید پیام پاسخ را از لحاظ چک سام و تعداد بایت کنندهدرخواست

، باید دو بار دیگر درخواست را ارسال کند. اگر پاسخ صحیح دریافت نشد 2maxPخطا یا عدم ارسال پاسخ در زمان 

 که خطایی در ارتباط وجود دارد که باید بررسی شود.شود مشخص می

xx xx 7F xx xx 

 بایت فرمت     

xx 

 

2F 
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3-2-10-  ECU دهد که در پاسخی که ارسال کرده خطا داردتشخصی می 

ارسال  ECUکه  یپاسخ نیبنابرا رد؛یگیمروی یک خط صورت  KWPاینکه ارسال و دریافت داده در  بهباتوجه

است کار  خطایی را شناسایی کند، ممکن اگر در پاسخ ارسال شده نی؛ بنابراکندکند را خودش دریافت میمی

 .2P حالت بیکاری( مجدد پاسخ صحیح را ارسال کند در زمان)نکند! یا اینکه بعد از پایان فعالیت خط 

 تشخص دهد که در پیام درخواست خطا وجود دارد. کنندهدرخواست -4-2-10

که  یستدرخوا نیبنابرا رد؛یگیمروی یک خط صورت  KWPکه بیان شد ارسال و دریافت داده در  طورهمان

ه خطایی را اگر در درخواست ارسال شد نی؛ بنابراکندکند را خودش دریافت میارسال می کنندهدرخواست

رسال کند در حالت بیکاری( شاید لازم باشد مجدد درخواست صحیح را ا)شناسایی کند، بعد از پایان فعالیت خط 

 .2Pزمان 

 

 

 


